
HAIIIOHAJIbHA AKAAEMUI HAYK YKPATHI4
rHCTr4TyT COpEUri r frpOBJrEM EHAOEKOJIOTTI

3ATBEPAx{EHO
Ha 3aciAanni Bqenoi pa4ra

ICIIE, HAH Vxpainn'npofoxon 
i\rs10 sil

04 nepecHx 2018 por<y

foroea Bqenoi pap.u

Al4peKrop Iucrrzryry
-Kop. HAH VrcpaiHra

TIPOTPAMA
BCTYIIHOTO ICfII4TY

AO ACTITPAHTyPT4 rHCTr4TyTy

PiseHr surqoi ocnirn: Tperifi (ocnirHuo-HayKoBufi) pinenr
Cryniur snrIoi ocsirz: [onrop Qi.nocoSii

fanysr 3HaHb: 10 <IlpupoAuuqi Hayr(u>>

Cneuianrnicrr: 102 <XiMiq>
Cneuianigauiq: (Oi3r.tHa xiMiq>)

B.B. Bpefi

-o*a-!e !-i)o./- -\tr-./ \o
+ / tHclf;rw \f
I vv' err'r 

'A 
ilrubnlH la

':I EtttAi',-,^-.: 'lE
J I LnAv!fiUntll ll I !)

3.Krie

c0P6qrirA flPo6rril
Ei,A0El{olt0fli

-- 

<
I4eH.l:lrOix!rUriHHn

Kuis 2018 p.



" llporpavra cKJIa.4eHa niAuoni4no Ao rrocraHoBr{ Ka6iHery Minicrpin
Vrpainn r;in23 6epe:nr 2016p. J\b261 dlpo 3arBepAxreHHr llopx4r<y ni4roronrz
q4o6ynauie nuqoi ocniru cryneH.s AoKropa Sinoco$ii ra goxropa HayK y Br{rrIHX

HaBq€urbHrrx 3aKJraAax (nayronzx ycr'auonax)>, 3a 'sKor6
lepeA0aqeHo

rIpoBeAeHHt BcrynHoro icuury si cueqiarurocri (cleqialisaqix <Qiauuna xiuio)
e o6c.flsi rporpaMl,I pinHx nzqoi ocsirz vraricrpa : aignoniAHoi cneqiagHocri, a

raKox :ri4Ho s Yi\aonaN,Itt npuiroMy Ha HaBqaHHr Ao 3aKJraAin rzrqoi oceiru

Vrpaiuu s 2018 poqi 3arBepAxeHr4x HaKa3oM MOH Yrpainn nia 13.I0.2017p.

J\b1378 ra 3apeecrpoBaHl4Ml{ B Minicrepcrai rocrzqii 14.ll.20I7p.3a
Nsl397l3l265; HaKa3y MOH Vrpainu nia 06.11.2015p. J1bl151 ra flpanurauu

npufrouy .qo acnipantypu Iucturyry cop6qii ra npo6leiu eu4oerolorii

Haqionanrnoi axa4euii nayx YrpaiHra, 3arBepAxeHr4Mrr piruenuxrvr s.reHoi papu

Incruryry (r,rporoxor ni4 0 4.09 .20 l8p. J\r 1 0).

BcrynHzir icnur c[p.flMoBaHo Ha oqinr<y 3HaHb ra po3yMinnr a6irypienrou

ocHoBHI4x rIoJIo)I{eHr Qi:zvHoi xiuii, 3araJrbHr4x 3aKoHouipuocrefi, nrci orrrircyrorb

xiiraiqHi rleperBopeHut ra QisuvHi rrpoqecv, .sxi ix iniuiroro6 a6o

cyrlpoBoDKJr[orb, a raKoll( 3AarHocri a6irypieHTa 4o noriuHoro Mr4cJreHH.rr ra

ananisy.

Buuorz 4o a6irypieHra:

- po3yMiHnr $i:uqHoro arr,ricry BeJrr{qr{H, flKvrvtr4 nin/eoHa olepye;

- po3yMiHHs slaicry aaronin i Sopuyn, xxi nin/noHa HaBo Ar4rb;

- sNaiHHs aHa-uisynaru saroHolaipuocri sNaiHn xivri.{Hr,rx BJracrrlBo creit

ereuenris i ix cnonyK B psAax ananorin;

- sivIiuHf, rlporHo3yBaru suinz, u1o 6y4yrr ri46ynararcflB cucreui npu svriHi

rrapaMerpin pinrunb, rr{o onucyrorr rari cncreMr4;

- sAarHicrr inrocrynaru ni4uoniAr rrpraKnaAaMr4.
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1. BCTYN

llpe4vrer ra sNaicr Kypcy SisuvHoi xirr,rii. Micue $isuuuoi xirvrii n

cucreMl xlMltlHr{x AUCqLIIIJIIH,

2. OCHOBN XIMIIIHOr TEPMOtrNHAMIRN

2.I. flpe4uer, 3Anal{r TA OCHOBH1 [oH.{TTr xiMi.rHoi
TepMoALTHaMIKLI.

TeprraoAunaMi.rHa cr{creMa. llaparvrerpu craHy cucreMn.

CrarrAaprni ra HopMzulbHi yrvronn. Buyrpiutrq eueprix c?IcreMH.

Tennora ia po6ora xK Soplvra o6uiny eneprieio. Tepuo.qnHaMi'IHi

npoqecr. @yHrqii craHy.

2.2. 3acrocynaH:as. repmoro 3aKoHy repMoAtlHauiru Ao
xirr{i.rHrx upoqecin.

@oprraynroBaHHtr Ta anariru.{HIafi BI4pa3- nepIuoro 3aKoHy

repMoAuHauiru. Enra-nrui-fl. Tennoni e$exrn i:oxoputzx ra iso6apBHHX

upoqecin, 3B'"f,3oK uix nuuu.
Teuroelunicrr: cepeArur, ICTHHHa, MOJI.flpIra,

TBep.qrlD( peqoBuH. 3arexnicGnu:roua.Teuroeunicrr ra.:ie, pi4un ra
Te[JroeMuocri ni4 TeMrleparypl{.

Teprr,roxirraia. Tennosi eSexru peanqii. 3aron fecca. Teulora
yrBopeuH-rr peqoBr{Hr{. PospaxyHoK rerrJroBoro eSexry xirrai.IHoi pearqii
3a reuJroraMll yrBopeHHrl yracnurir pearqii. Teunora 3ropaHHt
xirvri.{Hoi crroJryKr{. Po:paxyuoK rerrJroBoro eQerry xiivriqnoi pear<qii :a
TerrJroraMr{ 3ropaHH.l if yracnurin. Tennora po3quHeHHs. Tenlora
Hefirpanisallii.

3anexsicrr rerlJloBoro eQercry sil reMrleparypl{. 3rtrina

rerrJroeMHocri cncreMl{ B pe3yJlbTaTi xilrai.rHoi pear<qii. 3axou Kipxro$a.

2.3. 3acrocynaHH.a Apyroro
xivriqnnx upoqecia.

Carr,rosinrHi Ta neCarvroninrni [poqecl4. Iurencupui Ta

ercrencHBHi snairlasocri. @oprraynroBaHHt ra anarirz.IHIafi BI,Ipa3

Apyroro 3aKoHy repMoAprHauiru. Enrpouia. 3uina enrponii rr< rpur:epifi
Harrp.f,MKy caMosimHnx Irpoqecis ra craHy pinuonaru e isonroBaHl4x

cucreMax. 3uiHa eurponii n $isnuHnx rpoqecax ( npu uarpinauHi,

3aKOHy TepMOAI4HaMIKH AO

pornupenHi, rpu Sa:onux reperBopennxx). llocrylar fllasxa.



A6conrorHa ra craHAaprHa eHTpori.q. 3NriHa eurpouii' a isorepui.trorvry
xiui.ruorur-y npoqeci. Enrponix yrBop eHHr xiNaiqHoi crroJryKrr.

Crarwcrvranuia xapaKTep Apyroro 3aKoHy repMo.qr4Harrairu.

3s'-raox uix enrpouielo cucreMrl ra ii repvro4ranaui.rrroro iNaosipHicrro.

2.4'. TepuoguHaini.{Hi uorenqiiuru.

fenruronrqa.
cauoninrlrrax

Mar<cutilanrlla
noouecie ra

Binrna'eneprix. Eneprix fi66ca ra
KopracHa po6ora. Kpureoii HarrprMKy
pinnonaru s xirnri.rHr{x cur creMax.

3s'sgoK eimHoi eneprii 3 TerrJroBprM e$errou ra slaiHorc
- - --:i.eHTponrl. UTaHAapTHLII4 tIOTeHUlaJr yTBOpeHHrr XlMlqHOl CfrOJryKH, rZOrO

38't3OK 13 XIM1IIHLIMLI BJIaCTnBOCTf,MH

fi66conoi eneprii e xi\aiqHifi pear<qii.
crronyK. Pospaxynxu gr,,riuu

3aleNHicrr sinruoi eHeprii ei4 reuueparypkr. PisH.f,HH.{ fi56ca-
ferrrvrolsqa. PospaxynKtr slaiHu eneprii fi66ca e xi\,riquovry npoqeci
npx pl3Hr[x TeMrrepaTypax.

Xiiraiqnni noresqiar. 3e'sgox xiNri.{uoro uoienqiany i4eaJrbHoro
r€rsy 3 ftoro rI4cKoM. Xivri.rHlaft noreuqiar peaJrbHoro m3y. @yririzeuicrr
ra roe$iqieHr QyrirusHocri.

/,.J. -)tlMlqHaplBHoBafa.

E

AlrHaMlr{Ha Ta TepMoAnHaMlrIHa xapaKTHpHeTr4KI4 X1M1rIHO1

pieHoearu. 3rurina craHy pinHonarvr, flK oAHa s Hafreaxrusiruzx yMoB
KepyBaHH.a xiNai.{HHM rrpoqecoM.

3aroH 4irc.rux uac. Tepuo4r.lnaivri.{He o6rpynryeants. 3aKoHy
.?

Airo.rux Mac. Koncranra pinHonarra ra cuoco6u if Barpasy Anfl
ra:o$asuzx i4ealrHrax clrcreM (Kp, Kc). 3e'ssox nix Kp ra Kc.
3anexnicrb BeJruqr4nkr ra posuipnocri roncr alnTur pinnoearn ei4 $oprrau
3anl{cy pinnxnux xiMi.IHoi pear<qii. Xirrai.{Ha pieuonara B rereporeHHux
CI,ICTEMAX

KoncraHTa pinuonaru Anfl peaJrbHr.rx cr4creM. Ar<rusHicrb
y.racuzr<in xirvri.rHoi pinuonaru. BHpa^: KoHcraHTr4 pinuonariz qepe3

axrrEnHocri.
PieHrHHs i:orepuu xiMi.{Hoi pearqii.
Bnnus sosHirlHix yMoB .(rucr, TeMneparypa, AoAaBaHH{

inepruoro ra3y) 'Ha xirraivny pinnonary. llpr.rnquu JIe Lllarerue.
3anexnicrb KoHcraHTr{ pinnonaru ni4 reuneparypv, piriuaHHx iso6apra
ra isoxoplr xiNri.rHoi pear<qii.

MeroAra po3paxyHKy KoHcraHr pinuoBarpr.
PospaxyuoK cKJraAy pinuonaNnzx cyrvriurefi .



Bn6ip o[Tr4MaJr6Hr{x yMoB rrpoBeAeHrur xirrai.rHoro rpoqecy.
Cuoco6u KepyBaHHrr xirrai.rHaM rrpoqecoM.

3. TEPMOTuHAMIRA
PO3qUHIB

@A3OBMX PIBHOBAT TA

3.i. Arperarni crauu.

3.1.i. Fzu.
Bnacrueocri i4eanroro ra3y. Mexi 3acrocyBaHH.s pinuxHu.a

MeuAerieesa-Krauefipoua. Cynaiu .i4eamuux rasie. 3axos [amroHa.
n-. --:-.-- --:-.- -sMlHa repMoAHHaMlqHr{x [apaMerplB IIpz yrBopeHHt cyMlrxl lAeanbHr4x
fa318.

Peamsnfi ra^s. PisH{uns B an-4ep-B aansca. llpuneAeHe pieHruur
craHy. Kpnruuni reiraneparypa ra rr{cK. Bracrusocri pealsHoro ra3y
rrpH BHCOKHX THCKaX.

OcuosHi rloJroxeHss xiHeuzuHoi reopii rasis. PosnoAin MoneKyn
ra3y 3a runu4rcoc rflMpr (eueprixrraia) Maxcnella-Eorbr{MaHa.

3.1.2. Pi,quna.
Ocnonni BJracruBocri pi4unu: rycrr{Ha, n'{3Kicrt, ix sanexHi'brb

ni4 reuueparypr{. Acoqiftosasi ra neacoqifiosaHi piguirz. BHyrpiruuifr
rHcK ra crucJll{eicrr pi4rau. [ienexrurrHa rtpoHnxrueicm. floeepxHeerafi
Harflr. Oco6nunocri 6y4o BH ra asorraanii piaxoi BoIH.

3.1.3. TnepAafi crau.
Kpucrali.rHi ra aruropSui peqoBuHr,r. Arouui, MoireKylxpui ra

ionni Kpr{cr€rJra. OcnosHi snacrusocri xpHcrani.rHoro craHy.
Koop4uHarliq ra yrIaKoBKa B Kpl4cr€rJrax. Ocuonsi rranu xpracrariuuux
crpyKTyp. Terra nep arypa nJraBJreHHr rBepAHX p eqoBHH.

IsonaopQi:u, noliuop$isu, anorpouix.

3.2. OcHosHi rroHlrrr.s Sa:onux pieHonar.

@ a: a, cKnaAoBa perloBraHa, KoMrroHeHT, TepMo4rauarrivui cryneu i
cao6o4u. VMosH repMoAr{HaMi.{Hoi pinuonaru lriN Sa:auu. llpanana
$a: fi66ca.

OAnoxotr,ruouenriri cucreMu.aa
J.J.

3acrocyralg^Hs. npaBrrna Qas Ao oAHoKoMrroHeHTHHX cucreM.
3nriHa repMoAnHaN{i.rHr4x napauerpia ilpH Qa-:onux [eperBopeHHrx.
PieHsHHs Knaysiyca-KnaueftpoHa. Tenroru Qa:onux reperBopeHb.
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3anexnicls TrIcKy Hacl{qeHoi napu sil reMIIepaTypH. Hopruanrna

reruneparypa rurninns. PisHtHH.fl Knaysiyca-KnanefipoHa gnx npoqecin

Brr[apyBaH*s. Ta cyrur6niruraqii. PospaxyHKr4 3a qurra pinmHHtM. MeroAIa

Bra3HaqeHHrI TerIJIor Qa:onnx [eperBopeHb.

,{iarpauu cTaIIy oAHoKoMloHeHTHIrtX c}IcTeM. P-T aiarpa1a'a [nfl.
BoAlr, ii'oco6nllsocri. @a^:ona giarparraa cipnH. [iarparraa caaHy.gioKcrlAy

Byfneqrc. :

? A llpnrcnr,tunrrerrrri--nrrcre1-4T{-
-'.-.. ,1-r---a)

3.4.I. 3aranrni sracrueocri ABoKoMTIoHeHTHLIX cl{creM.

Cuoco6ra rpa$ivnoro 3o6pDKeHHt cKJIa.qy ABoKoMnoHeHTHHX

cucreM. 3n'sgox nrix pianuMu cnoco6avru Bl{pa3y cKJIa.4y.

3ararlrrra xapaKrepvrcrvKa posuunin. 3rraina eHeprii fi66ca upH

yrBopeHHi posuuny. KlacuQixaqix po3tII{HiB: i4ealrui, rpaHuqHo

po3BeAeHi ra pealrni. 3arcon Payu. XiMi.rHI,Ifr rIoreHIIiaJI roMuonenrie

B iAealsuzx Ta peaJIbHrIX per{oBuHax. ArrusHicrr Ta xoeQiqienr

aKrr4BHo cri rouoneHTiB po3rlrHy. P isHsHHs f i66ca-,{roreM a.

3.4.2. Pinnosara pi4rana-ras.
Pos.ruHHicru I'a3iB B pi4unax.

reMrleparypkr ra rllcKy. 3axon feiepi'
a6cop6qii rasy.

3.4.3. PisHoeara rvrix po3BeAeHrM po3qLIHoM HeJlerroi peuoBvrnLr

TA HACHIIEHOIO NAPOrc PO3III,IHHIKA.
Teuneparypa xuuinns po3BeAeHnx po3qunin, ii galexnicm ni4

ronqenrppqii po3rlr{Hy. E6yniocxonis. E6yniocxoui'{Ha KoHcraHra.

Bugna.reHH.s MoneKynfpuoi Macu ra ik uoleKyJl.gpHoro craHy y

po3tlrlHax.

3.4.4. PieHonarapiguna-napa B cucreMax is Aeox pi4raH.

Tucr HacuqeHoi uapu HaA pealbHLIMH po3qI4HaMIa. PoepaxyHru
cKJraAy napn. Tttcr Hacullenoi napu HaA peanbHI4MI4 perIoBHHaMH.

flogurueHe Ta HeraT?IBHe niAxunennx ni4 3aKoHy Paynx, ix npzvllHn.

[iarpavru "THcK HacHqeHOi napu - cKla4" Ta "TeMlepaTypa KIauiHuq -
cKra4" noAsifiHl,Ix pi4rcux cI4cTeM. 3arcouu Konoeanoea Ta ix
repMoAlrHa\ai.rHe. o6rpynTyBaHHt. Aseorpouni cyvriuri. llpanuna
Bpen-crroro. BIl3HarIeHHt cKnaAy pinHonaxnr'rx Sas. '

flo4in posuunie is ,qsox pi4ran, u{o Heo6Mex{Ho sviruyrorrcx.
lleperouxa ra peKrzQixaqia.

TIEcx ra cKnaA Trapvr na,4 cyrvriilruffo ABox B3aeMHO HepO3TII4HHHX

3arexnicrr posvuuHocri siu
KoncraHra fenpi. Koi$iqieHr

pi4uH. fleperonrca 3 BoAtHoIo naporc.
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3 .4.5. Pinnosara pignua-pi Ala:rra.

" CncreMa ig Asox pignn, ulo o6ue)KeHo :rraiuryrorrcr. .{iarparrara
nsa€NrHoi po3qr,rHHocri piauuu. Kpzrnvna reMrrepurypa po3qLrHeHHr.
llpanulo AreKceeea.

Posuo4in po3rrr{HHoi pipuuw Mix AsoNda pi4r<uuu $asawu. 3axoH
posnoAiny, fioro repMoAr{HaNaiwre ' o6rpynryBaHHr. Ko-e$iqienr
p o3rroAury. (D r guno-xrvlq.rHi o cHoBLr erccrp ar<qii.

3 . 4 6, =P.ier+ona pa. ni rrs- se-r+nrz@ rurll,rrvawrtr.

r eMrreparypa 3aMep3aHHr po3BeAeHprx posvunin HeJrerKHX
peqoBLrH. 3alexnicTb 3Hr4xeHH{ TeM[eparypr4 3aMep3aHHf, SiA
KoHIIeHTpaqii posvunie. Kpiocrconir Br{3HaqeHHr MoneKynqpnoi ;1;1aekr,

cryrreHro lprcoqiaqii ra cryreHro acoqiaqii po3qr,rHeHr4x peqoBr4H
rpiocroni'IHprlvr MeroAoM. Igoroui.rHr.rfi roe$iidenr. KonirarzsHi
snacrusocri.

Pos.{prHHicrr rBepAlrx rin y pigraHax. I4eamua ra peanbHa
po3rrHHHlcrb. 3alexnicrr posuunnocri eia reMrreparypr{. pinH.sHu.s

IIIpe4epa

fiiarpavra [JIaBKocri AnoxxoMrroHeHrHr4x cr{creM. Tepuivuzfr
aHalig. Kpuni oxono.eKeHHr ra rpradi narpirannr

cucreMz, KoMrroHeHTr{ flKr.rx Heo6uexeuo po3qr,rH-srorbcr B
pi4rcorvry i He posvlllullorbct B TBepAoMy craHi (4iarpauu 3 eBreBrr{Koro,
Ar{creKT}rKoro ra 3 rrepr4TeKTnrcoro). .{iarpauu posvuuuocri TBepAHX
peqoBHH n pi4unax.

Cucreuu s Heo6lulex{eHoro pos.runuicrro KoMuoneHrie n pi4r<ouy
ra s o6NaexeHoro posvuuuicrlo B rBepAoMy craHi. [iarpavrra unasxocri
cLrcreM, KoMnoHeHTr{ .rrKr4x neo6uexHo po3qnH.rrrorbcr n pi4rouy ra
rBepAoMy craHax. ,.{alrroHi AV ra 6eproni4u.

3.5. Tpurovruonenrni ctrcreMr,r.

3acrocyna*Hfl npaB'rna @as Ao Tpr{KoMrroHeHTHr4x
fpa0ivne. so6paxeHHr cKJraAy rpraKoMrronenruoi cr{creMrz:
fi66ca ra Pose6onaa. [ialpaMr{ rrJraBKocri rpurconauonenrrrnx
6es xir\ai.troi egaeNaogii ra 3 yrBopeHnsNa xiMi.{Hprx cnonyK.

ci4cTeM.

MeTOAr4

CIZCTEM

4. XIMIqHA
KATAJTI3

RIHETmKA, IIOBEPXHEBI -flBtr,IIIIA,

4.I. OcHosHi rroHsrrs xiMi.{Hoi xinerzru.

Tepir,ro4unarrai.{HHfi ra rineruuui rpurepii pearcqifiuoi s4arHocri
xi\ai'{Hoi cucreMr.r. llpocri ra cKnaAHi peaxqii. Jlivriryrov a cragix.



4.2. @opvramnarcinernrca.

3s'sgorc Naix rusugricrro xiMi.rHoi pearcqii Ta KoHr{enrpaqixurz
pearyrcr{rlrx peqoBlrH. 3arcon,qiro.rl{x uac. .KiHeruqHe pinuxunx pear<qii.
KoncraHra ruBlrAKocri xinai.troi pearqii. flopr4or pearqii.: (inerz.rHo neo6oporni pearcqii'HynboBoro, rrepTTroro, 4fyroro ra
rperboro nopx4rin. Kinerz.rHi pinuxnHt peaKllii, po:rvripnicrr KoHcraHr
runr,rgrcocri ra Sopuynrz AnA ix pospaxyHrcin. r{ac (uepioa)
HarrlB[eperBopeHHt, -froro ganexnicrr Bia xonqenrpaqii B pearqixx
pi:uux uopx4rin.

Mbro4ra Br43HaqeHHr rroprAKy peaxrlii (rvrerog
rpaQivnnfi MeroA, Br,BHaqeHHfl rrop.flAKy pearcqii
HarrlBrrepeTBopeHHrr, MeToA HaAnr4rrrKy KoMrroHeHTa,
fo$Qa, MeroA uoqarKoBr.rx rrrBt4AKocrefi).

Kinernra cKnaAHax peaqift. flpnnquu He3EUre)KHoro
rrpoxoA)KeHHrr oKpeMnx eJreMeHTHaX Cratrltfi. CKna.4HOfO Xinaiquoro
rpoqecy. llapanelrui, o6oporHi, uocnigonni, cynpffKeHi pear<qii.

3anexnicrr rueu4r<ocri xirrai.rnoi pearqii eia reMrreparypr4.
llparuro BaHr-lo$$a. TevrueparypHr.rfi roeQi qieHr runu4rocri pearqii.
PisHrHHs Appeuiyca, Eueprix arcruraqii
Enepreruvni 4iarparr4u xiNri.runx pearqifi ,

4.3. TeoperwHi yxnneuns xiN,ri.{Hoi riserurcu.

. Cyracni yxnnennx rtpo uexanigrvr eneMeHTapHoro xirraiquoro
aKTy. Teopix aKTLIBHTIX sirKHegr. Bugna.{eHH,fl eneprii ar<rrasaqii y
Mexax reopii aKTLTBHLTX sirr<ueur, ii' ss'.f,sox s eHepriero arrznaqii
AppeHiyca. Crepzvnufi Sarrop.

Teopix uepexi4noro craHy a6o axruBHoro KoMrrJreKcy. PinHxunx
3arre)KHocrl rrrBr4AKocrl pearcqri nil reMneparypr{. Enranruis ra
enrpouix 'axrusaqii, ix sn'x:oK 3 eHepriero arurlnaqii:a Appeuiycona ra

1

cTepr,rrrHr{M {paKTopoM.

4.4. Kiueruxa naHrlroroerax pearcqifi.

llpnpo4a naHr{roroBr4x pearqifi ra ix cra4ii: 3apoA)KeHHr,
po3Br4roK ra o6pun JraHrlrofa. Heposranygxeni ra po3faJry,qx<eHi
naqroroBi pearqii.' 3alexnicm rusuAr<ocri JraHrIroroBH+ npoqecis niA
rr{cKy. Bnrns reMreparypr4 Ha ruexi gaftn4ariH-q. Po6orn M.M.
CeiueHoea. Jlanqroroni pearqii y xivri.rHifi rexnonorii.

rrlAcTaHoBKr4,

3a gacoM

MeroA Banr-

Ta Mero.ur{ ii BI43Har{eHHr.

4.5. Kinernrca Soroxir,rirrHnx ra pa4iaqifiHo-xiuirrH?rx pear<qifi.
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Ilpupoga Qoroxiruriunux npoqecin, llepnnnHi ra Bropustti
rpoqecu..OcHosHi saxoHu Soroxirvrii. KeaHrosufi slaxiA. Kinerrar<a

^Soroxirrai.{Hu{ npoqecin. 3axoH Jlarr,r6epra-Eepa. OcrosHr rnrrr4

Q oroxiuirlHIlx peal{ifi (isorr,repu: aryix, rpr{eAHaHnx, Q oronia).
llpkrpoqa ra MexaHi:vr pa4iaqifiuo-xil'rirlHrrx upoqecie. CraAis ra

Tyrrtkr rlux peaKrlifi, ix oco6runocri. fipx yunpovrinronaHHt BHcoKI{x

eneprift Ha xirrri'rHi cucrevu ra ii suroprIcraHnfl n xiuiqHifi rexuonorii.
Palionis ra:in, Bo.qI{ Ta BoAHI4X po:.runin, opranirlHnx clonyK.

-Bqniaul"ft -+a=xiluri-.nra-qori-\rcrf carlig.

4.6. (Drs[xo-x1M1-x [oBepxHeBLIx rBI,IuI.

4.6.I. llonepxneei ssuqa Ha Mexti " rnepge tilo -ra3".
MonexylxpHa agcop6qix ragis Ha o4nopi4uifi nonepxui. Pinnsnn-q

' Jlenruropa. KoncraHra pinnonaru a.qcop6qii. floniuorleKyn.f,pua aAcop6qi{ Ha

o4nopi4nift uonepxni. Teopix EpyHayepa-Elvttrlera-Tennepa (EET).

4.6.2. Tepuo4unauira aacop6qii HA HeoAHOplAHlr4 IIOBepxHl.

llprauranu ueo4nopiAnocri uonepxHi. Kinerura a4cop6qii ra 4ecop6qii rasis Ha

o4uopi4ru.rx rroBepxHrrx. KoncraHru rrrBlrAKocri ra eueprir ar<rprsallii a.qcop6qii -
aecop6qii.

Kineruxa aacop6qii ua neoAnopi4ruax roBepxHtx.

4.6.3. llonepxnesi tnuqa Ha Mexi posno4iny "pi4uua -fa3".
Agcop6qiftne pinnxHru fi66ca. llonepxHesuit HarHcK posvuuin.

llonepxneBo-aKrl{nni pevonLrHu ([IAP).
I:oreprrru a4cop6qii. PisHsHHs feHpi, IlluruKoscbKoro, JleHruropa.

ByAoea a4cop6qifinoro uapy.
lloeepxHx po:uo4iny " rnep4e rino - pi4una".
-flezqe ra rerlJlora 3MoqyBaHHrI. MeroAIa sIl3HarIeHHr xpafionoro Kyra.
Agcop6qix is posuunin HeeJreKTporirie ra enexrponirie. flpaeuno

flannera-@atuca.llepeuuua ra BropIaHHa a4cop6qi{ nporl{ ioiris. Ionnnfr o6lrin.
PieHsHHs HiromcrKoro.

llpamnvHe 3acrocyBaHHfl noBepxHeBllx tBIaIrI i aacop6qii.

4.7. Kiuerura rereporeHHl{x rpoqecis.

Cueqn$iKa ra ourosHi cralii rereporeHHl4x npoqecir. [lr$ysix.
3arou @ira. Koe$iqienr 4n$yrii, fioro sanexHicm eiA "teuueparypi4.

CraqionapHIafi ra necraqionapnuitt pexuM rereporeHHl4x npoqecin.

f,uSysifina ra xiHeru.rna o6racri rereporeHHl{x xir,ti.Iuux npoqecie.
Bnlun reMueparypvr ra ueperuriruyBaHH.rl Ha IxBLIAricrr rereporeHHoro
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lpoqeoy. ExcnepraueHr€rrrbHe BrBHarreHHs rnep4ux. rin y pi4unax,
METAII1B V KI{CNOTAX.

TouoxilaiqHi pearqii.
rouoxirvriqHrrx peaxqifi. 3r"risa
pearqii BrpoAoB)K qacy.

rreperBopeHH.rr. KiHernra
rreperBopeHH.fl Ta rrrBn.{rocri

Cryninr
cTyIIeHro

4.8. Karanis.

3aramni ocodnzeocri rcaranisy ra BJracrranocii Kararil3aroplB
(rcararis ra xirr,ri.rHa pienonara, amznuicrr, ceJreKTr4Buicrn
rararisaropin). Bunus r<arariearopin na r<inerH.rHi uaparraerpu peaxqifi.

' ./Tunn rcararisy (rouorennufi , rerep oreHnufi , anrorcarani:).
Mexauigv ra eueprernvni 4iarpairau roMoreHHoro xarali:y.

Bugu roubreHHoro Kar&rrisy. KucnorHo - o cHon uufi rararis .

Oco6lunocri rereporeHHo-KaraJriru.rHax npoqecin. Cra4ii
rereporeHHoro rcaralisy. Polr xeuocop6qii y Karariru.{HoMy arri.
IlpupoAa aKTHBHI4X IIeHTpIB Ta, IIoBepXHeBuX IpoMDKHLIX cnonyK.
flponaoryBaHHt ra orpyeHnf, KaraJriearopin. Mexalrisru ra eHepreua.{Hi

AlalpaMr{ feTepof eHHoro KaTanl3y.
MymrzuJrerHa reopi-a Fanan4iHa.

5. E]TERTPOXIMI,fl.

5.1. Pisnosara y po3qr4Hax eneKrponirin.

OcnonHi rroJroxeHHr reopii eneKTpoJrira.rHoi ruacoqiaqii.
KnacnQircaqir enexrponirin. KoncraHra ra cryninr eneKTporriru.{Hoi
ArEcoqiarlii. 3aron po3BeAeHn.s Ocnanr4a. EnexrpoliuauHa Aucoqiaq|r
BoAr{, pH po:urauin. fi4ponis, KoHcraHTu ri4ponisy. Ey$epni pos.ruun.

Ion-ionni seae\aoAii y poqr.rHax erreKrporriris. Mexanis\au
yrBopeHHrr loHlB y po3qr4Hax. SafarrbHa cxeMa plBHoBaf y po3qr4Hax
eneKTpoflirie. Bnrna xiN{i.IHI4x ra Sisuunrax BJracrHBocrefi po:vr{HHHKa
Ha cvny ener<rporiry.

IoH-iosni nsaelvro4ii y po3rrr4Hax eneKrponirin. AxrusHicrb ra
xoe$iqienr axrueHocri enemponiry. Iosna aprra- po3rrr4Hy. llpanulo
,ionnoi aulrvr. 3s'sgox xoesiqieura aKTraBnocri eJreKTponiry : iouHolo
cLIJIoro po3tlrrHy. Teopia cuJIbHI'IX eneKTponirin {e6ax-Xrorrceris. Iouua
arnaoc0epa. 3s'ssor cepeAHboro ionHoro roe0iqierua axrunnocri
cI4JIbHI{x enexlporiris s ioHHoro cr{Jroro po:uvHin. Iou-ionua nsaeuo4ix
y KoHrIeHTpoBaHr4x po3rruHax, acoqiaqis ionie.

5.2. Enercrpuvua upoai4Hicm (elexrponponiguicrr) poavnHin
eneKrponiris.



" nvroMa ra MoJrrpHa eneKTponpoBiAHicm. 3anexnicrr nurouoi
Ta Montpnoi elerrpouponignocri cna6Klrx ra curr:snux eneKTponiris eig
KoHrIeHTp arlii ra reMrreparypra. fp aHn rHa M o JrrpHa eneKTp oupon igni crr,
MeroArr ii Br{3HarreHH.f,. Pyxlunicru ioHin, ii ealexsicrr eil
TeMrreparypvr, nptrpopir4 ionis ra B'.agxocri poavuunurd. 3axoH
He3arrelrHoro pyxy ionis Konrpayua. r{uclo uep-eHocy ra uero4u ix
Br{3HaqeHn.f, . AHorvramni lsLrcra rrepeuo cy

I
Xrorcrer.f,-Ons4repa. KoeQiqienr
EnerrpoQoperuuuufi ra penaKcarliiartufi. eQexrz, ix BrJrr{B Ha
eneKrporponi4nictr. PisHfHH{ fle6ax=Xrorcrcens-Onra3epa. Ecra$ernufi
/ . v\(rrporoTponHvrv) ra eneKTpo-loHHr{Ll MexaHl3M rrepeHocy crpyMy B

po3rIIzHax.

Kougyrcrouerpix. MeroAu nuuiprcnauux eneKrporponi4uocri
posuuuin enerrponirin. Kon4yr<touerpuvruEft Mero.q Br{3HaqeHH_s

cryrreHro 4ucoqiaqii Ta KoHcraHrlr 4ucoqiaqii. ExcuepuueHraJrbHe
Brd3HarreHHr ionnr,rx pyxlunocrefi. BusHa.renH-s posvnnuocri
Bax{KOpo3qI{HHIrtX peqOBLIH 3a KOHAyKTOM9TpI{qHI,IMU Aa]fI.iHl1{MrI4.

KongyrroMeT pIzqHe rzrpyBaHHr.

5.3. Enercrpopyruifini cvrLr (EPC) ra erreKrpo4ui noreHqianrd.

MexanisNa Br{HpIKHeHH.f, eJreKTpoAHLrx uorenqialir. llo4nifiuuir
eneKrpur+rufi uap. llorenqian EPC enerrpoxirvrivnoi czcreuu.

CraugaprHi enerrpo4ni noreHqialn. ElerrpoxiNri.rHrafr pflA
Hanpyr. Knacz$ircaqix enercrpoAis. Elexrpo4r4 - repruoro ra Apyroro/.prAy (rasonr, oKr{cJrroBalrHo-ni^uonHi, xiHri,4ponur,rfi eJreKTpoA,
crnsHnfi ener<rpo4). 3alexsicrr eJreKrpoAuLrx uorenqialin eia
aKTr4BHocri ionin, lr1o Bu3Harrarorb nbrenqian.

OcHosHi Tkrnr ramsaHi.rHrax lauqrorin (xirrai.rui ra
KoHIIeHrpaIIifiHi). fluQysifi nufi uorenI{iar, Iraexanisr\a fi oro Br4KoHaHHfl ra
sanexHicrr sia arcrnsHocri ra rrpupo.qu ener<rpolirie. MeroArz
BpaxyBaHrur ra ycyHeHHrr 4uQysifiHrzx uoreHqianin. Jlasqror 6es
rrepeHocy Ta 3 rrepeHocoM.

t0

eneKTponlTlB Aebafl-
eneKrponposiAHocri.

Mero4u nuiuipronannx PEC ranrsaHi.{Hrrx ereMeHris ra
eneKTpoAHr4x rlorenqiarie. Elexrpogu nopinH fl]H:Hs. Eleuenr Becroua.
Tepvo4ranaiuixa r'anrsaHi-.rHoro eJreMeHTa. BugHa.reHH-s
TepMoALrnarr,ri.rHprx naparvrerpin xiNai.rHoi pear<qii, qo
ramsaui.rHoMy eleuenri. PospaxyHoK KoHcraHT
eneKTpoxirvriqHux npoqecin.

florenqiorvrepix. BnsHa.reHHs 4o6yrxy

Harrp.flMKy Ta

npoxoArrb y
plBHOBafrz

pos.ruuuocri
MeroAoM.Ba)KKOpO3TIHHHI{X peqOBI4H noreHqioMerpkT rrHHM
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floreuqioMerpr4qHe
Tr4{rpyBaHHrr.

BrBHaqeHHr pH posvzuin. llorenqiolvrerpuvue

roposii. Cuoco6u 3axr4cry
ra nporexropnnfi 3axucr,

5.4. Hepinuonaxni erreKrpoAHi upoqecra.

nJaKOHH eneKTponl3yEneKrpoAHi npoqecu npn enekrponisi.
@apagex. Bzxia npo.4ymin enerrponiry 3a crpyMoM. flopi:Hi
lopyrleHHs s axoH i s en eKTp oniay, ix ilpkrrrvrnu.

-E,;^--*- _-..-:. - _r-rrrre 1p w ArL 4 - L rv J rrrp ms d\rtL r- - r t - B wl\A : llgpe H anpyf a, 3 acro cyB aHH fl
rrbofo flBurr\a B eneKrpoJrigi. PinH.quH.fl TaQeu. Haupyra po3KnaAy
enemponiry.

n5acrocyBaHH.rr ererrponi:y B I]poMHcrOnocri
(ri4poelerrpouerarryrpri.a, pa$iHynauHx rraera-rrin, .nlorponirN.rue
orpr{MaHrur xnopy , Ta lyrin, ueopraui.rilkrir ra oprauivHrEfi
eneKrpocl.lHres).

Xirrai.rHe Ax(epeno crpyMy; Br{Morrr, rrdo AO HrrX Br4cYBaroTbc.{.
Eneuenn ra aKyMynrropr{.

Koposix. Mexanisrvr eJreKrpoxirrai.ruoi
ri4 roposii: saxucHi rroKprlrrf,, rarognnfi
uacLrByBaHH{ Meranin. IHri6iropz xoposii.

6. EJIEMEHTN BqEHH.fl NPO EYJOBY PE\OBUHN.

6.1. fiexri rrr{TaHHr lygonu aroMa ra aroMHoro ,Apa.

EHeprix :n'rary uyrcroHin n x4pi. o6orouxoBa MoAenb f,Apa.
flpunqunv Klractrsiraqii cra6inrnnx isoronin. Posnoncrc4NeHnicrr
cra6imHrzx isorouis. 3axon crarocri isoronHoro cKnaAy.

flpupo4na pa4ioarrxeHicrr. rrpNpo4Hi pa4iorrusHi ererueHrr.r B
nepioguvHifi czcreui xiN,ri.runx eneuenrin. Jlerri, cepe4ni ra saxKi
npr,rpo4Hi pa4ioaxrueHi eJreMeHrH. llpupo4na pu4iouor"sHicm
3 ararbHa nnacrusi crr rraarepiuurbHoro ceiry.

lllry*ra pagioaxusHic*. ocuoeui r'trr4 flrepHr4x peaxqifi,
cxeMr4 ix sanucy. Tepuox4epni rpoqecr{.

6.2. Xivri.rHr,rfi 3Bf,3oK.

Edexrponui kou0irypaqii arovrie. AroMr{i pa4iycu. lloreHqian'
ioHisarlii Ta cropi4Heriicrr Ao eJreKTpoHa, ix saneNHicrr eia
lop-rrAKoBofo HoMepa eneMenra. ErexrpoHerarraeHicrr.

KonalenrHaft gs's3oK. flonxpHrafi 3s'.qgox.
ar{e[TopHufi gn'.agoK.

,{ouopHo-
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Iounzfi 3B'r3oK. Ionni pagiycv1, ix s\,riHa B rpylax ta nepio4ax.
I oHHr,rfi B'.f, 3oK, fi oro enepri-a. Pinnssus KauycruucbKoro.

MOrani.{Hrafi 3B'.s3oK. Bognenufi 3B'q3or. KaresaHosufT' ta
KJraTparHufi ge'.flgor.

6.3. llonxpHi BJracrr4Bocri uolexyl.

Ener<rpuvHrafi gunotsuuit MoMeHT, fioro 3B'.fl3oK : 6y4onoro
f,rnnav\/nrr r^ ^6rtrarrar. -^--^"^^-: T-T^-----^^'-:-. ^-:^-'-^--:g---drvJiw^./Jrtt- Lq wlJrrvrrvrvl LL\JJUynvwLL. LLvJLtryylSA.\tn. Wy, 1LAL\Lj1lncl)

geQopNraqifina, MonrpHa. 34auiicrr Ao nonxpraaaqii. 3n'xgoi<
uonxpn:aqii 3 Ar{rronbHr4M MoMeHroM. PeSparqir rrrroMa ra
MoneKynrpHa. A4uuannicm peQpaxqii. 3acrocynaltfl. MeroAy
peQpaKrlll y.xrMll.

6.4. Cnerrpocrouis.

Cuexrp eneKTpoMaruiurvx Korrr4BaHb. - Tunu e:aervto4ii
nuupouiuroBaHHr 3 peqoBr4Horo: 3aJroMJreHnx, posci flHlfl) nolxpzsaqir,
IIO|IIHHAHH'.

6.4.L Cnerrpocxonis n niz4uuifi ra ynrrpo$ionerosift o6racrsx
crreKTpy.

AtowrHo-a4cop6r1ifina cneKTpocronis. EnervreHruafi aHaris.
Cner<rpra A3epKzlrrbHoro ra 4raQy:ifiuoro ni4o6paxeHHq. @a^:onizfr auaris
3 a crIeKTp atvu gu$ys ifi Horo n i4o 6p axeHHrr. Jftouini cqenrunft an ar is .

Monerynxpni cneKTpr{ rrorJruHaHHfl. OcuosHi Tvrr:rlr

crreKTp€LJrbHr{x npulagin orrrurrHoro 4iana:ony: uolyu'xHi
crreKrpoMerpz, cleKTpoMerpr,r e 4r.rQpaqifiHoro peurimoro, na:epui
cnexrporpa$u.

6.4.2. IV-cnerrpocxonix
Banenrni Ta 4e$oprtaqifiHi KoJTHBaHHT aroiraie B nolexyli.

Korusanrui cuerrpu. Cuempocronis roM6iuoeaHoro po:cixHu-s cnirra.

6.4.3. PaAiocnerrpocxouix.
O$epranrni cuerrpn.
MarsirHi MoMeHrr,r enexrpoil a ra fl,Apa
Ererrponnrafi fiapaMarHirnuft pe3oHaHc. E|IP-cnexrpocronix.

fliarurocrurca Binrnr{x paAnKanis, '
f gepnuir uaruirHrafi p ea oHau c (9MP ). -f,MP - cu e xrpo cr<o n il .

6.4.4. PenreHiscbKa creKrpocxouix.
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.^___ ll_"_*po""u crleKrpocronis Anq xirr,ri.rHoro ananisy (ECXA).
" reHreHlBcbKl C[eKTpOMemu ra cneKTpoMerpu ECXA. Enerr,renrHufi

aHaris. BfisHa.reHo 
"un.nr"o.o 

.r*"t ;;;;i;.

6.4.5. Mac-cuerrpocxouir.
Ilpupo4a Mac=cllerrpin. 3acrocyeanuii vrac.cn6rrpocronii:

:lT_1l"gng 
isoronHoro cKrIaAy perroBr.rHu, cKnaAy cyruiruefr, 6ylonra

opfaHlrlHax peqoBprH.

/
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